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PORTARIA FEPAM N.° 85/2014

Dispde sobre o estabelecimento de Valores de Referéncia de
Qualidade (VRQ) dos solos para 09 (nove) elementos quimicos
naturalmente presentes nas diferentes provincias

geomorfoldgicas/geoldgicas do Estado do Rio Grande do Sul.

CONSIDERANDO a importancia de serem conhecidas as concentracdes de determinadas substancias
gue definem a qualidade natural do solo no Estado do Rio Grande do Sul (Valores de Referéncia de
Qualidade - VRQs);

CONSIDERANDO a necessidade de ser realizado o gerenciamento ambiental de areas contaminadas

por estas substancias em decorréncia de atividades antropicas;

CONSIDERANDO o estabelecido no artigo 8.° da Resolugdo CONAMA n.° 420/2009 que atribuiu aos
orgaos ambientais competentes dos Estados e do Distrito Federal, estabelecer os Valores de

Referéncia de Qualidade - VRQs do solo para substancias quimicas naturalmente presentes;

CONSIDERANDO que a Lei Estadual n.° 11.520/2000 que instituiu o Coédigo Estadual do Meio
Ambiente, em seu art. 143, 81° determina que “o Poder Publico, Municipal ou Estadual, através dos
orgdos competentes, e conforme regulamento, elaborard planos e estabelecer4d normas, critérios,

parametros e padrdes de utilizacdo adequada do solo.”

RESOLVE:

Art. 1.° Aprovar e estabelecer os Valores de Referéncia de Qualidade - VRQ para 09 (nove) elementos
quimicos, naturalmente presentes nos solos do Rio Grande do Sul, considerando as provincias

geomorfolégicas/geoldgicas no ambito do Estado do RS de origem dos mesmos.
Art. 2.° Para os efeitos desta Portaria é considerada a seguinte conceituacao:

| - Valores de Referéncia de Qualidade - VRQ como a concentragao de determinado elemento quimico
que define a qualidade natural do solo, sendo obtido com base na interpretacéo estatistica de analises
fisico-quimicas de amostras de diversos tipos de solos, das diferentes provincias

geomorfolégicas/geoldgicas do Estado do Rio Grande do Sul;
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Art. 3.° Estabelecer como VRQ para os solos do Estado do RS os resultados do estudo realizado pelo
Departamento de Solos da Faculdade de Agronomia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul,

constante no Anexo 1, desta Portaria.

81° Estes serdo obtidos a partir de um conjunto de 254 amostras do Banco de Solos dessa Instituicao,
no qual foram determinadas as concentragfes dos metais Zn, Cu, Cr, Ni, Pb, Cd, Co, V e Hg, para
cinco grupos de solos originados nas diferentes provincias geomorfolégicas/geolégicas do Estado,

ilustradas no mapa (Anexo 2), conforme descritos a sequir:

(1) Rochas vulcanicas do Planalto;

(2) Rochas cristalinas do Escudo Sul-riograndense;

(3) Rochas sedimentares peliticas da Depresséao Periférica;

(4) Rochas sedimentares areniticas do Planalto, do Escudo Sul-riograndense e da
Depresséo Periférica; e

(5) Sedimentos inconsolidados da Planicie Costeira.

Art. 4.° Adotar a metodologia utilizada para o estabelecimento dos VRQ', gue contemplou 108
amostras do grupo (1), 32 do grupo (2), 39 do grupo (3), 51 do grupo (4) e 24 do grupo (5), conforme

constante no art. 3.° desta Portaria.

Art. 5° Fixar os VRQ, no percenti 90 por grupo de solo ocorrente por provincia

geomorfolégica/geoldgica presente no Estado.

Grupos de solos originados das provincias geomorfol dgicas/geoldgicas do RS)
Elementos (em (2) 2) 3) 4) (5)
mg.kg™)

Zn 120 31 31 29 33
Cu 203 9 13 11 37
Cr 94 40 25 21 27
Ni 47 12 10 7 11
Pb 36 18 19 16 27
Cd 0,59 0,40 0,38 0,42 0,36
Co 75 13 8 7 29
\% 567 48 56 76 177
Hg 0,073 0,034 0,043 0,015 0,105

! ALTHAUS, D; DA SILVA, K. J.; FELISBERTO, R.; TEDESCO, M. J.; BISSANI, C. A. & GIANELLO, C. Teores naturais de metais
pesados em solos do Estado do Rio Grande do Sul. In: XXXIV Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo. Florian6polis, 2013.
Anais.
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Art. 6.° A vigéncia dos VRQ estabelecidos no art. 5°, desta Portaria, sera fixada pelo prazo de 04
(quatro) anos, periodo em que serdo acreditados, através da implementacéo de um Plano de Trabalho
coordenado por esta Fundacgdo, sendo observados todos os procedimentos definidos no Anexo | da
Resolucdo CONAMA n° 420/2009.

Art. 7.° Em avaliacdes de areas em solos do Grupo 1, que tenham sofrido alteracdo em decorréncia de
atividade antrépica, serdo adotados os seguintes Valores de Prevencao (VP) e de Investigacao (VI), a
titulo da Resolugdo CONAMA n° 420/2009.

| - para cobre, cromo, niquel e cobalto, os VP serado iguais aos VRQ estabelecidos no artigo 5° desta
Portaria;

Il - 0o VP para cobre sera também adotado, provisoriamente, como VI referencial para solo agricola, ou
seja, VP = VI = VRQ = 203 mg/kg;

lll - o VP para cobalto serd também adotado, provisoriamente, como VI referencial para solo agricola e

residencial, ou seja, VP = VI = VRQ = 75 mg/kg.

Art. 8.° Em avaliag6es de areas em solos do Grupo 5, que tenham sofrido alteracdo em decorréncia de
atividade antrépica, sera adotado que o Valor de Prevencéo (VP) para cobalto, a titulo de Resolucao
CONAMA n° 420/2009, é igual ao VRQ estabelecido no artigo 5°

Art. 9° As adequac@es reportadas nos art.7.° e 8.° terdo a mesma validade fixada no art. 6.°, sendo
objeto do trabalho de acreditacdo que sera desenvolvido por esta Fundacdo, quanto os demais
parametros ndo constantes do art. 5.° desta Portaria, a saber: antiménio, arsénio, bario, molibdénio,

prata, selénio, ferro, aluminio e manganés, também serdo avaliados.

Art. 10.° Esta Portaria entra em vigor na data da sua publicacdo, revogando as disposicées em

contrario.

Porto Alegre, 05 de setembro de 2014.

Nilvo Luiz Alves da Silva,
Diretor-Presidente da FEPAM
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
FACULDADE DE AGRONOMIA
DEPARTAMENTO DE S0OLOS

VALORES DE REFERENCIA DE QUALIDADE DE TEORES DE METAIS PESADOS EM
S0LOS DO RIO GRANDE DO SUL

1 = Introducdo

Regides com distintas caracteristicas edafocliméticas podem apresentar solos com
diferentes teores naturals de metals pesades. Os teores naturals de melals em sclos de
uma regido podem ser uliizades como valres de referdncia de qualidade do =olo. A
contaminagas por metais pasados ocorre quando ha o aumento de suas concentragies am
relacio as concentracies naturais.

A Resolucio n® 42002009, do Conselho Macknal do Melo Amblente (Conama, 2008,
trata do estabelecimento de valores de referéncia de gualidade (VREOs) quanto acs teores
de metais pesados em solos, com a finalidade de regulara utilizacio do solo como meceFhor
de reslduos contendo estes elementos. Segundo a resolugio, & atribuicio do drgdo
ambiantal o estabelecimanto destes valores para as condigbe s de cada estado.

O presente documents tem por obietivo apresantar, a titulo de sugestio, valores de
referéncia de gualidade de metals pesados em solos, a partir de resultados obtidos am
estudos de determinacic de tecres naturais destes elementos em solos do RS, Visa
contribuir para a elaboracio de resclucio nommativa especifica para este estado por pare
da Fundacio Estadual de Protecdo Ambiental (FEPAM), am cumprimenis ac disposto na
Resolugdo n® 420:/2009, do CONAMA.

2 = Teores naturais de metals pesados em solos do RS

Diversos esludos de deteminacio e caractenzacio de atributos guimicos, incluindo
as concentragbes de alguns metais pesados, wm sendo desenvolvidos por estudantes e
professores do Departaments de Solos [ Programa de Pée-Graduacio em Ciéncia do Solo
- UFRGS, tendo por base um banco de amostras de =solos do RS mantido pelo
Departamento.
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As determinagies de teores naturais de metais pesados tém por base parte do
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citado banco, constitulda por um grupo de 254 amostras de solos coletadas em areas sob

campo nativo ou mata, sem indicios de prévias atividades antrépicas. Este grupo
contempla amostras de solos de cinco diferente s materiais de origem/provincias geoldgicas
do RS. Os elementos analisades s80 zinco (£Zn), cobre (Cu), cromo (Cr), niguel (Ni),
chumbo (Pb), cAdmio (Cd), cobalto (Co), vanadio (V) @ mercdnio (Hg). Informagies mais
detalhadas meferentes as amostras e metodologia utilizadas para as andlises de metais
podem ser acessadas am Althaus et al. (2013), anexo a este documenta. Como referdncias
relacionadas podem ser citadas Quadro et al.(2005) e Felisberto (2009).

Como parte do trabalho de doutorado da aluna Daiana Althaus, do PPG Ciéncia do
Solo, estdo sendo desenvolvidos estudos de avaliagdo da distribuicdo dos tecres dos
metais acima mencionados nos solos do RS, Estes estudos incluem a andlise estatistica
para o estabelecimento de valores de referdncia para os percentis 75 & 90, conforme
onentacdo da Resolucdo n® 42072009, Os valores obtidos, para cinco grupos de solos de
diferentes materiais geokdgicos, constam das Tabelas 1 (percentil 75) e 2 (percentil 90).

Resultados preliminanres foram apresentados em Althaus et al. (2013).

Tabela 1 - Vakres de referéncia de qualidade (VRQs), no percentil 75, por grupo de

suhg;s. dos tecres naturais de metais pesados em solos do Estado do Rio Grande do
Sul

Matal Grupo de solos™

1 2 3 4 L
Zn 102 27 29 19 29
Cu 165 7 9 7 19
Cr 64 19 20 16 25
Mi 37 G 4 7
Pb 30 15 17 13 22
Cd 0,48 0,32 0,32 032 0,27
Co 49 G G 4 14
W 473 39 39 45 113
Hg o4 15 40 15 71

" Unidades: Hg em pg kg cutros elementos em mg kg
“ Formados sobre: 1) basalio; 2) graniio, xisto e andeaito; 3) silito e argilito; 4) arenitos; e, 5) sedimentos.
(Althaus, D., dados ndo publcados ).
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Tabela 2 - Valkres de referéncia de qualidade (VRQs), no percentil 90, por grupo de
solos, dos teores naturais de metais pesados em solos do Estado do Rio Grande do
Sul’

)=
A

Metal Grupo de solos™

1 2 3 4 5
Fl 120 31 31 25 a3
Cu 203 9 13 11 37
Cr G4 40 25 21 27
Mi 47 12 10 7 11
P 36 18 19 16 27
Cd 0,59 0,40 0,38 042 0,36
Co 75 13 8 7 29
Y 267 48 56 i 177
Hg 73 34 43 15 105

" Unidad es: Hgem pg kg outros elementos em mg kg
“ Formados sobee: 1) basalio; 2) graniio, xislo e andesito; 3) silito e angilito; 4) arenitos; e, 5) sedimenios.
{Adthaus et al., 2013)
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Provincias geomorfoldgicas/geolégicas do Estado do Rio Grande do Sul

- 1 - rochas vulcénicas do Planalto
- 2 - rochas cristalinas do Escudo Sul-riograndense

- 3 - rochas sedimentares peliticas da Depresséao Periférica
4 - rochas sedimentares areniticas do Planalto, da Depresséo Periférica e do Escudo Sul-riograndense

5 - sedimentos inconsolidados da Planicie Costeira

Fonte: Mapa Geologico, CPRM, 2006, escala 1:750.000. Adaptado FEPAM, 2013
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